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Beschreibung 

Druckwerk und Druckelnheit einer Rotationsdruckmaschlne 

Die Erfindung betriffl ein Druckwerk und eine Druckeinheit einer Rotationsdruckmaschlne 
gemaB dem Oberbegriff der AnsprQche 1, 2, 7 oder 9 bzw. 26. 

Beim Antrieb von Zylindem oder Zyiindengmppen mit separaten Antrieben z. B. in 
Satellitendruckeinlieiten k5nnen prozessbedlngt Abwicklungsunterechiede zwischen den 
Zylinderpaarungen auftreten. Diese sind abiiSngig vom Anstelldruck. der Anzaiil der 
aktiven Druckstellen, der AufzugstSrke. der Art oder sogar dem Hersteiler des Aufeuges 
selbst, davon ob das Reibgetriebe sclimitzringlos oder mIt Sdimitzringen ausgebildet 1st, 
von den Schmitzringradien bzw. Insgesamt von den Radlenverhaitnissen des 
Reibgetriebes. 

Dies kann zu z. T. erheblichen und. bei wecliselnden Bedingungen, zu erhebllch 
unterscliiedlichen LeistungsflQssen zwischen den Zylindem bzw. den Zyllndergmppen 
fQhren. Dies ist unerwiinscht, da sie zu Asymmetrien In der Leistungsauslegung. je nach 
Bedingungen und Betriebsweise zu unterschledllchen Leistungen oder gar zu Oberlasten 
an Motoren und Reglem fQhren. 

Auch bei Qber Getriebe gemelnsam angetriebenen Zylindergruppen, Dmckwerken. 
Druckeinheiten oder DrucktQmrien fOhrt dies zu unenvQnschten Momenten. zu erhfihter 
Reibung und VerschlelB. 

Durch die DE 195 01 243 A1 sind Zylinder einer Rotationsdruckmaschlne mIt 
Schmitzringen bekannt, wobei die Schmitzringe des Satellitenzylinders zwecks 
Veningemng der LeIstungsQbertragung drehbar gelagert sind. 
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In der WO 00/41887 A1 wird einem Relbgetriebe aus prozessbedingt reibenden Zylindem 
ein kompensierendes Relbgetriebe In Gestalt von Schmteringen eine Radlenverhaitnisses 
unglelch 1 Qberlagert. Der Schmitzring des Gegendruckzyllnders ist hierbei grOBer 
ausgefQhrt, als dessen Ballen. 

Die US 31 96 788 offenbart ein Druckweri« fQr den beidseitigen Offeetdruck. wobel 
Obertragungszyiinder und zugeordneter Formzylinder Im Bereich Ihres Ballens 
vonelnander versclniedene Radien aufweisen. Drel Paare von Jewells zusammen 
wirkenden Schmitzringen sind in drel verschledenen Ebenen angeordnet. Die Paare 
weisen Jewells glelchen Durdimessers auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Dmckweric und eine Dmckelnhelt einer 
Rotationsdruckmaschine zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaiS durch die Mertanale der 1 , 2, 7 Oder 9 bzw. 26 geldst 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen Insbesondere darin. dass durch die 
besonderen VerhSltnlsse im Berelch des durch die Zyllnder gebildeten Reibgetriebes eine 
erheblich geringere Leistungsverschiebung enrelchbar Ist. Auch ist hierdurch eine hShere 
Druckqualitat durch sog. .true-rolling" m6glich. 

Dies gilt insbesondere fQr Druckwerke, welche einen keine Farbe fQhrenden Zylinder, 
insbesondere einen Satellitenzylinder und mehrere mit diesem zusammen wirkende ' 
Obertragungszyiinder. aufweisen. Hierbei ist die Abstufung der drel Zyllnder in ihrer 
Auslegung zueinander von besonderem Vorteil. da nicht nur ein Zyllnderpaar sondem 
mehrere an der potentielien Leistungsverschiebung mitwirken. Ein wesentllcher Vorteil 
ergibt sich bei Schmitzringlaufern fiir einen gegenQber dem Satellitenzylinder 
verkleinerten zugeordneten Schmitzring. 
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In vorteilhafter AusfQhrung kOnnen die Schmitzringe der drel Zylinder jeweils paarweise 
zueinander in ihrer GrSUe abgestuft warden. Die Abstufung der drel Schmitzringe 
zueinander kann ggf. anstelle der, oder aber in einer vortellhaften Weiterbildung 
zusatzlich zur Abstufung der Zylinder vorgenommen werden. 

AusfQhmngsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden nSiier besdireiben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine sciiematische Darstellung zusammen wiri<ender Zylinder einer 
Rotationsdruckmaschine; 

Fig. 2 ein Ausschnitt eines Relbgetriebes zweier Zylinder in vergrSBerter Anslcht; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Neunzylinder-Druckelnheit mit paanveisem 
Antrieb; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Neunzylinder-Druckelnheit mit 
Einzelantrieb,- 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer 10-Zylindersatellitendruckelnheit: 
Fig. 6 eine Darstellung der Nippstelle. 

Eine Rotationsdruckmaschine weist ein Druckwerk 01 mit drei jeweils paanA^eise 
miteinander in einer Druck-An-Stellung zusammen wirkenden Zyiindem 02; 03; 04 auf. 
Der erste Zylinder 02 ist z. B. als Formzylinder 02 ausgefQhrt und weist auf seiner nach 
auBen gerichteten auBeren Oberfiache 06 eine Infomiation eines zu daickenden Bildes 



W1.2073DE 
2003-06,17 



4 



auf. Das zu druckende Bild kann in Form einer Stmktur fQr Hochdruck. TIefdruck oder 
Flachdmckverfahren direkt in einer Mantelfiache des Formzylinders 02 selbst vorgesehen 
sein. Oder aber auf einer auf einem Gmndkorper 08 eines Radius rf)8 des Formzylinders 
02 losbar angeordneten Dmckfomi 09 (Druckplatte. HOIse. Klischee etc.) einer DIcke d09 
2. B. d09 = 0.25 bis 0.33 mm. Insbesondere 0.27 bis 0.30 mm. In jedem der belden FMe ' 
definiert die SuRere. die das Druckbild aulwelsende OberflSche 06 einen wirksamen 
Radius r02 des Fomizylinders 02. Der die Dmckfomi 09 und ggf. eine oder mehrere nIcht 
dargestellte Zwischeniagen aufwelsende Fomizyllnder 02 1st im wesentllchen 
inkompressibel. d. h. mit einem festen Radius r02 ausgefQhrt 

Der als Obertragungszylinder 03 ausgefDhrte zwelte Zylinder 03 welst im Berelch seiner 
l\/lantelfiache zumindest eine Schicht 1 1 mit kompresslblen und/oder elastischen 
Elgenschaften auf einem in radialer Richtung im wesentiichen Inkompresslbien 
.nelastlschem Zylinderkem 12 eines Radius r12 auf. Die Schicht 11 Istz. B. als Aufzug 11 
insbesondere ais Gummituch 1 1 (endlich. als HQIse etc.) I6sbar auf dem Zylinderkem 12 ' 
angeordnet. Der Radius r12 des Zyiinderkems 12 kann entweder direkt durch die 
Mantelflache eines Grundkorpers 13 eines Radius r13. oder aber bei Vorhandensein einer 
Oder mehrerer Zwischeniagen 14. z. B. eines Unterzuges 14, durch die auliere 
Oberfiache der SuBersten Zwischenlage 14 definiert seln. Die Zwischenlage(n) dient 
(dienen) z. B. der Anpassung an verschledene Dicken d11 von GummitOchem 11 
oder/und Starken von Bedruckstoffen. 1st die Schicht 11 als mit einer Inkompresslbien 
Tragerschicht verbundene Schicht 1 1 ausgefQhrt. z. B. als Schicht eines 
Metalldrucktuches. so ist im SInne der InkompressibiiitSt der Radius r12 Inklusive der 
Starke der inkompresslbien Tragerschicht. z. B. der iy/letailplatle. zu verstehen. 

Aufgmnd der elastischen und/oder kompressiblen Schicht 11 welst der 
Obertragungszylinders 03 einen aulieren Radius r03u im unbelasteten Zustand. d h In 
Druck-Ab-Stellung. und einen aulSeren Radius r03b im beiasteten Zustand. d. h'. in Druck- 
An-Stellung der paanweise aneinander angesteliten Zylinder 02; 03; 04. auf. Als „Radlus 
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im belasteten Zustand" Ist hier allgemein der Abstand der Rotatlonsachse R02: R03: R04 
des betreffenden Zyllnders 02; 03; 04 von der betrachteten Nippstelle in der 
Verbindungsebene der Rotationsachsen R02: R03: R04 zu veretehen. Hierbei ist ggf. 
zwischen dem Radius r03b1 im belasteten Zustand im Bereich der Nippstelle 16 zum 
Formzylinder 02 (Fig. 2) und dem Radius r03b2 im belasteten Zustand Im Bereich der 
Nippstelle 17 zum welteren Zyllnder 04 zu unterechelden. In Fig. 2 sind die 
Bezugszeiclien fflr die Nippstelle 17 zwischen Obertragungszylinder 03 und dem dritten 
Zylinder 04 in Kiammem aufgefOhrt Diese Nippstelle 17 stellt glelchzeltig eine DnickstBlle 
17 fQr eine zu bedmckende Bahn 18 (strichllert). z. B. Papierbahn 18, dar. 

Der mit dem Obertragungszylinder 03 eine Daickstelle 17 blldende, als 
Gegendrucltzylinder 04 wiiKsame Zylinder 04 kann entweder als ein Obertragungszylinder 
eines zweiten Zylinderpaares Oder aber als keine Druckfarbe fQhrender Zylinder 04 
ausgefQhrt sein. an welchen ein oder mehrere Obertragungszylinder 03 Qber eine niclit 
dargestellte Bahn anstelibar sind. 



In der dargestellten Ausfuhrung ist der Gegendruckzylinder 04 als keine Druckfarbe 
fOhrender Zylinder 04 ausgefQhrt. welcher im wesentlichen inkompressibel, d. h. mIt 
einem festen SulSeren Radius r04 ausgefQhrt ist. Dieser Radius r04 kann ggf. nicht 
dargestellte. auf einem ZylindergrundkSrper aufgebrachte Inkompressible Lagen mit 
beinhalten. 



Die in Druck-An-Stellung ein Reibgetriebe biidenden Form- und Obertragungszylinder 02; 
03 sind In vorteilhafter AusfQhrung derart dimensioniert und/oder aneinander angestellt. ' 
dass der Formzylinder 02 im belasteten Zustand einen graiXeren Radius r02, z. B. 
mindestens urn 0,2 Promilie gr6Ber. aufweist, als der Radius r03b1 des 
Obertragungszylinders 03 in der Nippstelle 16. Ein VerhSitnis des Radius r02 des 
Formzyiinders 02 zum Radius r03b1 des Obertragungszylinders 03 im belasteten 
Zustand. d. h. in Druck-An-Stellung iiegt z. B. von 1.0015 bis 1,0030. vorzugswelse von 
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1 .0020 bis 1 .0025. Das VerhSltnls des Radius K)2 des Formzylinders 02 zum Radius r03u 
des Dbertragungszyllnders 03 Im unbelasteten Zustand Icann hierbei z. B. zwischen 
1,0000 und 1,0015, insbesondere 1,0010 und 1,0015 liegen. 

Eine Dicl<e d1 1 der entlasteten Schicht 1 1 liegt im unbeiasteten. jedoch bereits im 
Druckbetrieb verwendeten Fall (d. h. nicht unbenutzt) z. B. zwischen i;5 bis 2.5 mm, 
Insbesondere zwischen 1 ,8 und 2,1 mm. Der Radius r1 2 des Zylinderkems 12 ist 
entsprechend o. g. VerhSltnisse auszufOhren. Hierbei ist u.U. eine Zwischenlage 14 von 
Z.B. einer Dicl<e von 0.14 bis 0,22 mm zu berQclcsichtigen, wenn der Radius r13 des 
Grundkfirpere 13 dimenslonierl wird. 

Im Fall eines Druckwerkes 01 mit Zyllndem 02; 03 doppelten Umfangs, d. h. mit einem 
Umfang. welcher im wesentlichen zwei hintereinander angeordneten stehenden 
Dmckseiten. Insbesondere Zeitungsseiten, entspricht, liegt der Radius r02 des 
Fomnzylinders 02 z. B. zwischen 140 bis 190 mm, insbesondere zwischen 155 und 
180 mm. Der Obertragungszylinder 03 weist nun in Dmck-An-Stellung (belasteter 
Zustand) einen Radius r03b1 auf, welcher um 0,14 bis 0.20 mm, Insbesondere um 0.16 
bis 0,18 mm kleiner ist als der Radius r02 des Fomizyllnders 02. DIeser wird durch den 
festen Radius r02 des inkompressiblen Formzylinders 02 und die relative l^ge von 
Rotationsachsen R02; R03 der Zylinder 02; 03 zueinander in Druck-An-Stellung 
eingestellt, wobei jedoch glelchzeitig ein maxlmaier Radius r12 des inkompressiblen 
Zylinderkems 12 sowie eine minimale Dicke d1 1 der Schicht 11 zu berOcksichtlgen Ist. In 
einer vorteiihaften Ausfuhmng ist die Dicke d1 1 so gewahU, dass im unbelasteten Zustand 
ein Obemnali T03a von ca. 0.13 bis 0,21 mm. Insbesondere ca. 0,16 bis 0,18 mm 
gegenQber dem belasteten Zustand besteht, d. h. dass bei Ansteliung die Schicht 1 1 
durch den Fomnzyllnder 02 um das genannte Mali eingedruckt wird (entspricht der 
EindrQcktiefe). Wird ein noch nicht benutztes Gummituch 1 1 eingesetzt. so weist der 
Obertragungszylinder 03 zunSchst einen um eine Elnfallstarke F (strichilert in Fig. 1 
dargestellt). z. B 0.02 bis 0,05 mm, vergrSBerten Radius r03u im unbelasteten Zustand 



W1.2073DE 
2003-06-.17 



7 



sowie ein entsprechend vergrdBertes ObermaR T03a auf. 

EIne Anstelllage wfrd, beispielsweise durch elnen Oder mehrere Anschiage, derart 
vorgegeben. dass die beiden Zylinder 02; 03 in ihrer Anstelllage im Berelch der Nippstelle 
16 (Verbindungsebene der Rotatlonsachsen R02; R03) das o. g. RadienverhMltnIs 
aufweisen und in vortellhafter Welterbildung ein Verhaitnis zwischen Obermali T03a und 
der Dicke d1 1 der Schicht 1 1 im unbelasteten (eingefallenen) Zustand zwischen 5 % und 
15 % liegt. 

Die in Drucl<-An-Steiiung ein Reibgetriebe bildenden Obertragungs- und 
Gegendrucl^iinder 03; 04 sind in vorteiihafter AusfQhrung derart dimensioniert und/oder 
aneinander angesteiit. dass der Fomizylinder 02 aucli einen grSBeren Radius rf)2, z. B. 
mindestens urn 0,1 Promille grOBer, aulwelst als der Radius r04 des 
Gegendnjcl<zylinders 04. Ein VerhSitnis des Radius r02 des Fomizylinders 02 zum Radius 
r04 des Gegendrucl<zylinders 04 llegt vorzugsweise von 1,0001 bis 1,0002. 

Im Fall des o. g. Druckwerkes 01 mit Zylindem 02; 03 doppelten Umfangs weist der 
Gegendmckzylinder 04 einen IRadius r04 auf, welcher um 0,02 bis 0,10 mm, 
insbesondere um 0,04 bis 0,06 mm kleiner ist als der Radius r02 des Formzylinders 02. 
Zwisclien den Rotationsaciisen R03; R04 von Obertragungszyiinder 03 und 
Inkompressiblem Gegendruckzylinder 04 wird ein Abstand in der Weise fOr die Druck-An- 
Steilung gewahit, dass ein Verliaitnis des Radius r04 des Gegendmckzylindere 04 zum 
Radius r03b2 des Obertragungszyllnders 03 im belasteten Zustand z. B. zwischen 1,001 
und 1,003 liegt. Dies wird durch den festen Radius r04 des inkompressiblen 
Gegendruckzylinders 04 und die relative l_age der Rotatlonsachsen R04; R03 der Zylinder 
04; 03 zueinander in Druck-An-Stellung eingestelit. wobei jedoch gleichzeitig ein 
maximaler Radius r04 des inkompressiblen Zylinders 04 sowie eine minimale Dicke d1 1 
der Schicht 1 1 zu berucksichtigen Ist. In einer vorteilhaften Ausfiihrung ist die Dicke d11 
so gewShlt, dass im unbelasteten Zustand ein Obermali T03b von ca. 0,13 bis 0,21 mm, 
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Insbesondere ca. 0.16 bis 0.18 mm gegenQber dem belasteten Zustand besteht. d. h 
dass bei Anstellung die Schicht 1 1 durch den Gegendruckzylinder 04 urn das genannte 
Mad eingedriidcl wird. Wird ein noch nicht benutztes Gummltuch 1 1 elngesetzt, so weist 
der Obertragungszylinder 03 wie o. g. zunSchst einen um die Einfallstarke F (strichliert in 
Fig. 1). 2. B. 0.02 bis 0.05 mm. veigrSiSerten Radius rOSu im unbelasteten Zustand sowie 
ein entsprechend vergrd&ertes ObennaB TOSb auf. 

Eine Anstelllage wird. beispielsweise durch einen Oder mehrere Anschiage. derart 
vorgegeben. dass die beiden Zylinder 03; 04 in Ihrer Ansteillage im Bereich der Nippstelle 
17 (Verbindungsebene der Rotationsachsen R03: R04) das o. g. RadienverhSttnis 
aufweisen und in vorteilhafter Weiterbildung ein Verhaitnis zwischen ObermaB bzw. 
Eindrocktiefe T03b und der Diclce d1 1 der Schicht 1 1 im unbelasteten (eingefallenen) 
Zustand zwischen 5 % und 15 % liegt. 

Die genannten Verhaltnisse kdnnen in einer ersten AusfOhmng fOr schmitzringlose 
Zylinder 02; 03; 04 oder aber in anderer AusfQhmng auch ftlr Zylinder 02; 03; 04 mit 
Schmitzringen 21; 22; 23. wIe sie in Fig. 1 daigestellt sind. zur Anwendung kommen. 

in Verbindung mit den genannten Ausfflhrungen der Reibgetriebe zwischen den Zylindem 
02; 03; 04 kSnnen in zweiten AusfGhmng die Schmitzringe 21; 22; 23 alle einen seiben 
Radius r21 ; r22; r23 aufweisen. Die Radlenveihaitnisse zwischen Jewells zwei Zylindem 
02; 03; 04 und diejenigen der zugeordneten Schmitzringe 21; 22; 23 sind in diesem Fall 
voneinander verschieden. Um ein vomehmlich durch die beschriebenen Reibgetriebe der 
Zylinder 02; 03; 04 bestimmtes Abrollverhalten zu ermSgllchen. kdnnen fQr die 
Schmitzringe 21; 22; 23 reibungsvermindemde IVIaBnahmen, z. B. eine verstSrkte 
Schmierung. vorgesehen sein. Die Schmitzringe 21; 22; 23 kSnnten aber auch drehbar 
mit dem jeweiligen Zylinder 02; 03; 04 verbunden sein. so dass eine Relativdrehung von 
Schmitzring 21 ; 22; 23 und zugeordnetem Zylinder 02; 03; 04 enndglicht ist 
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In elne vorteilhaften dritten AusfOhrung welsen sowohl die Reibgetriebe der Zylinder 02; 
03: 04 wie oben beschrieben. als auch die Reibgetriebe der Schmltzringe 21; 22; 23, wie 
Im folgenden beschrieben, spezielle RadienverfiSItnisse ungleich 1 auf: 

So weist in einer vorteilhaften AusfOhrung der Schmitzring 21 des Fomizylinders 02 einen 
Radius r21 auf. so dass das Verhaitnis zwischen dem Radius r02 des Formzylinders 02 
(Oberflache 06) und dem des Schmitzrings r21 von 1.0007 bis 1.0015, grtSBer als 1.0009 
bis einschllelilich 1.0013, liegt. FQr einen Zylinder 02 doppeiten Umfangs betiSgtein 
Oberstand 002 der Oberflache 06 gegenQber dem Schmitzring 21 von 0,10 bis 0.23 mm. 
insbesondere von 0,15 bis 0,19 mm. Bei eIner Dicke d09 der Druckfonn 09 von z. B. 0.25 
bis 0.33 mm ist dies bei Dimensionierung des Grundkdrpere 08 mit einem Unterschnitt 
u02 gegenuber dem Schmitzring 21 entsprechend zu berQckslchtlgen. Der Unterechnitt 
u02 liegt beispielsweise zwischen 0,11 und 0,15 mm. 

Der Schmitzring 23 des Gegendruckzylinders 04 weist einen Radius r23 auf. so dass das 
Verhaitnis zwischen dem Radius r04 des Gegendruckzylinders 04 und dem des 
Schmitzrings r23 von 1,0004 bis 1,0012, insbesondere von 1,0006 bis maximal 1.0009 
liegt. FUr einen Zylinder 04 doppeiten Umfangs betragt ein Oberstand 004 der Oberflache 
06 gegenQber dem Schmitzring 21 von 0.06 bis 0.18 mm. insbesondere von 0.08 bis 
0,16 mm. 

Der Schmitzring 22 des Obertragungszylinders 03 weist einen Radius r22 auf, so dass 
das sich Verhaitnis zwischen dem (wiricsamen) Radius r03b1 in Druck-An-Stellung des 
Obertragungszylinders 03 und dem des Schmitzrings r22 zu 0,9978 bis 0,9996, 
insbesondere von 0,9984 bis 0,9990 liegt. FQr einen Zylinder 03 doppeiten Umfangs 
betragt ein Oberstand 022 des Schmitzringes 22 zum wiri<samen Radius r03b1 von 0,13 
bis 0,22 mm, insbesondere von 0,15 bis 0,20 mm. Bei einer Dicke d11b der Schicht 11 im 
Belastungszustand von z. B. 1 ,3 bis 2,30 mm ist dies bei Dimensioniemng des 
Zylinderkems 12 (Grundkorper 13 und ggf. Zwischenlage(n) 14) mit einem Unterechnitt 
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u03 gegenQber dem Schmitzring 22 entsprechend zu beriicksichtlgen. Der Unterschnltt 
u03 liegt beispielsweise 2nwischen 1,6 und 2,6 mm. 

Insbesondere urn die Bedlngung an das Verhaitnis der Radlen r22 und r03b in Anstelllage 
zu gewShrlelsten, stehen die Radlen r21; r22; r23 Schmitzringe 21; 22; 23 zuelnander in 
spezlellen, nachfolgend ausgefQiirten Verhaitnlssen: 

Die Schmitzringe 21 und 23 von Fonn- und Gegendruckzylinder 02; 04 weisen z. B. den 
selben Radius r21; r23 auf. das VerhSltnis ergibt sich somltzu 1,000. Das VerhSltnis der 
Radien r21; i22 des dem Formzylinder 02 zugeoidneten Schmitzringes 21 zum dem des 
Obertragungszyllnders 03 liegt jedocli im Bereicli von 1,0010 bis 1,0020, insbesondere im 
Bereich von 1.0010 bis 1,0016. FQr Zylinder 02; 03 doppelten Umfangs istder Radius i21 
beispieisweise urn 0,01 bis 0,03 mm, insbesondere ca. 0,020 ± 0,005 mm, d. h. 0,015 bis 
0,025 mm grower als derjenige des Obertragungszyllnders 03. Das genannte gilt 
entsprechend audi fOr das Verhaitnis zwischen den Radien r23 des dem 
Gegendruckzylinder 04 zugeordneten Schmitzringe 23 zu dem des 
Obertragungszylinders. 

In einer vierten Ausfuhmng weisen die Reibgetriebe in Anstelllage Jeweils paan«veise ein 
Obersetzungsverhaitnis bzw. RadienvertiSltnis von 1,000 auf, wobei lediglich die 
Reibgetriebe zwischen zwei paanweise zusammen wirkenden Schmltzringen 21 ; 22; 23 
die oben genannten, von 1,000 verschledenen RadienverhSltnisse bzw, 
Obersetzungsverhaltnisse aufweisen. 

Von besonderem Vortell sind die dargelegten AusfOhrungen In Verbindung mit 
Druckeinheiten, deren Zylinder 02, 03, 04 oder Dnickweri<e 01 einzein, paar- oder 
gruppenwelse angetrieben sind. Insbesondere ist dies von Vorteil Im Hinblick auf 
unerwunschte Leistungsverschiebungen zwischen den Druckweri<en 01 fDrden in Fig, 3 
dargestellten Fall, wenn mehrere Obertragungszylinder 03 mehrerer Druckweri<e 01 mit 
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einem gemelnsamen, als Satellitenzylinder 04 ausgefQhrten Gegendruckzylinder 04 
zusammen wirken. Fig. 3 zelgt eine als Neunzylinder-Dmckeinheit 24 ausgefQhrte 
Druckeinheit 24, in welcher dem Satellitenzylinder 04 vier Paare aus Fonn- und 
Obertragungszyllnder 02. 03 zugeordnet sind. 

In nicht dargestellter AusfQhmng sind beispielsweise Jewells zwei benachbarte Paare 02, 
03 zusammen als Antriebsverbund durch einen Antriebsmotor 26 angetrieben. Der 
Satellitenzylinder 04 kann von einem der beiden Antrlebsverbunde her Oder aber durch 
einen eigenen, dritten Antriebsmotor 26 angetrieben sein. 

In der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung werden die Zylinder 02, 03; 04 der Neunzylinder- 
Druckeinheit 24 durch fQnf Antriebsmotoren 26 rotatorisch angetrieben. Jedes Paar 02, 03 
und der als Satellitenzylinder 04 ausgefQhrte Gegendmckzylinder 04 weist einen eigenen, 
von den anderen Antriebsmotoren 26 mechanisch unabhSngigen, zumlndest 
drehzahlgeregelten Antriebsmotor 26 auf. Die hieraus gebildeten Antriebsverbunde 
weisen, abgesehen von voriDeschriebene Reibgetrieben, keine mechanische Kopplung 
zueinander auf. In einer Variante wird der Satellitenzylinder 04 gleichzeitig durch zwei 
Antriebsmotoren 26 angetrieben, wobei Jewells einer dieser beiden Antriebsmotoren 26 
zusammen mit den Antriebsmotoren 26 Jewells zweier Paare durch ein gemeinsames 
Netzgerat gespeist werden. Dies eriaubt die symmetrische Auslegung der Versorgung 
mittels zweier Netzgerate fQr die rotatorischen Antriebe der Neunzylinder-Druckeinheit 24. 

Die Antriebsmotoren 26 stehen z. B. mit einer Steuer- und/oder Recheneinrichtung 27 in 
Signalverbindung, von welcher sie Sollwertvorgaben bzgl. ihrer Drehzahl ertialten. Sie 
beinhaltet eine sog. „elektronische Welle", d. h. Elemente zur elektronischen 
Synchronisierung der Antriebsmotoren 26. In bevorzugter Ausfuhrung sind die 
Antriebsmotoren 26, zumlndest diejenigen der Paare, als bzgl. ihrer Drehwinkellage 
regelbare Antriebsmotoren 26 ausgeftihrt und erhalten durch die Steuer- und/oder 
Recheneinrichtung 27 Vorgabewerte bzgl. ihrer Drehwinkellage. 
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In einer In Fig. 4 dargestellten AusfQhrung weist jeder der Zylinder 02; 03; 04 einen 
eigenen, mechanlsch von anderen Zylindem 02; 03; 04 unabhdngigen Antriebsmotor 26 
auf. FQr die AusfQhrung der Antriebsmotoren 26, der Steuer- und/oder Rechenelnrichtung 
27, eines ggf. rweiten Antriebsmotors 26 fOr den Satellltenzyllnder 04 sowie der 
Versorgung mittels zweier Netzgerdte 1st sinngem§li o.g. anzuwenden. 

1st die Druckeinhelt 24 wie In Fig. 5 dargestellt als Zehnzyllnder-Druckelnhelt 28 mit zwel 
den vier Paaren zugeordneten Satellltenzyllnder 04 ausgefOhrt, so kSnnen die beiden 
Satellltenzyllnder 04 wie o. g. Jewells In eInen Antriebsverbund Jewells zweier Paare 
eingebunden sein, einen Oder zwel gemelnsame(n) eigenen Antriebsmotor(en) 26 
aufweisen, Oder Jewells durch eInen eigenen Antriebsmotor 26, wie dargestellt, 
mechanlsch unabh§nglg vonelnander angetrleben sein. FQr die Paare 1st wieder der o. g. 
paanA/else (dargestellt) oder ein einzelner Antrleb der Zylinder 02; 03; 04 (wie In Fig. 4) 
vorgesehen. 

Die einzein oder paanweise angetrlebenen Zylinder 02; 03; 04 sind beisplelswelse direkt 
Oder Indirekt, beisplelsweise Qber ein nicht diargestelltes Getriebe. z. B. eIn Zahnrad-, 
Zahnrlemen- Oder ein Relbgetriebe, antreibbar. 

in einer Ausfuhmng weisen zumindest Obertragungs- und Gegendruckzyllnder 03; 04 
z. B. einen Umfang zwischen 850 und 1.300 mm, Insbesondere von 940 bis 1.200 mm 
auf. Auch der Fomizylinder 02 weist hier diesen Umfang auf (zur Aufnahme von z. B. vier 
nebeneinander angeordneten stehenden Dmckseiten, insbesondere Zeitungsselten). Die 
Lange des nutzbaren Ballens der Zylinder 02; 03; 04 betrSgt z. B. 1.100 bis 1.800 mm, 
insbesondere 1.400 bis 1.700 mm. 

Die vorgenannten AusfQhrungen konnen jedoch auch auf Zylinder 02; 03; 04 einfachen 
Umfangs, oder beisplelswelse mit einem Fomri- und/oder Obertragungszylinder 02; 03 
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einfachen und einem Gegendruckzylinder 04 mit doppeltem Umfangs angewandt sein. 
Die Breite der Zylinder 02; 03; 04 kann einfach. doppelt, dreifach Oder vierfach sein. 

Von Vorteil im Hinblick auf die ehedem hohen Antriebsleistungen sind die beschriebenen 
AusfQhrungen audi in Verbindung mit besonders breiten, z. B. 1.850 bis 2.400 breiten, 
und starken, z. B. doppelten Umfang, Zylindem 02; 03; 04. Der Umfang ist zur Aufhahme 
zweier stehenden Druckseiten. z. B. Zeitungsselten im Broadsheetfomiat. mittels zweier 
in Umfangsriciitung auf den Fomnzylinder 02 hintenelnanderfixierbarer AufeOge, z. B. 
flexibler Druckfomien, ausgebildet. In axialer Riclitung ist der Fonnzylinder 02 zur 
Aufnaiime von z. B. mindestens seclis nebeneinander angeordneten stelienden 
Druckseiten. insbesondere Zeitungsselten im Broadsheetfonnat. bemessen. Dabei ist es 
u. a. von der Art des herzustellenden Produktes abhSnglg. ob Jewells nur eine Druckseite 
Oder mehrere Druckseiten In axialer RIchtung nebeneinander auf einer Druckform 
angeordnet sind. Der Obertragungszyllnder 03 Ist In Liingsrichtung nebeneinander z. B. 
mitdrei AufzQgen 11, z. B. GummitQchem 11. belegt. Sie relchen in Umfangsrichtung Im 
wesentlichen um den vollen Umfang. Die GummitQcher 11 sind z. B.. das 
Scfiwingungsverhalten des Druckwerkes 01 Im Betrlebsfali gQnstig beeinflussend, 
altemierend. z. B. um 180*. zueinander versetzt angeordnet. 

Ein Verhaltnis einer Lange des nutzbaren Ballens der Zylinder 02; 03; 04 zu deren 
Durchmesser liegt vorteilhafl bei 5.8 bis 8,8, z. B. bel 6,3 bis 8.0. In breiter AusfUhmng 
(sechs Druckseiten breit) insbesondere bei 6,6 bis 8,0. 

Als Lange des nutzbaren Ballens ist hier diejenige Breite bzw. LSnge des Ballens zu 
verstehen, welche zur Aufnahme von AufeOgen geeignet ist. Dies entspricht in etwa auch 
einer maximal mSgllchen Bahnbreite einer zu bedmckenden Bahn. UnberiJcksichtlgt sind 
hierbei noch ggf. vorhandene Schmltzringe, Bedlenberelche oder Nuten im 
stimseltennahen Berelch der iVIantetflache. 
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Bezugszeichenliste 

01 Druckwerk 

02 Zylinder, Formzylinder 

03 Zylinder, Obertragungszylinder 

04 Zylinder, Gegendruckzyllnder, Satellitenzylinder 

05 - 

06 OberflSche 

07 - 

08 Grundkfirper . 

09 DruckFomn 

10 - 

1 1 Schicht, Aufzug, Gummituch 

12 Zylinderkem 

13 Grundkorper 

14 Zwischenlage, Unterzug 

15 - 

16 Nippstelle 

17 Nippstelle, Druckstelle 

18 Bahn, Papierbahn 

19 - 

20 - 

21 Schmitzring 

22 Schmitzring 

23 Schmitzring, 9-Zylindersatellitendruckeinheit 

24 Druckeinheit, Neunzylinder-Druckeinheit 

25 - 

26 Antriebsmotor 

27 Steuer- und/oder Recheneinrichtung 
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28 Zehnzylinder-Druckeinheit - 

d09 Dicke (09) 

d11 Dicke (11) 

d 1 1 b Dicke (11), belastet 

F Einfalistdrke 

r02 Radius (02) 

r03b Radius (03), belastet 

r03b1 Radius (03), belastet 

r03b2 Radius (03), belastet 

r03u Radius (03), unbelastet 

r04 Radius (04) 

r08 Radius (02) 

r12 Radius (12) 

r13 Radius (13) 

r21 Radius (21) 

r22 Radius (22) 

r23 Radius (23) 

R02 Rotationsachse (02) 

R03 Rotationsachse (03) 

R04 Rotationsachse (04) 

T03a ObermaB(ll) 

T03b Obenna(i(11) 

002 Oberstand (02,21) 
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004 Oberstand (04. 23) 

022 Oberstand (22. 03) 

u02 Unterschnitt (02) 

u03 Unterschnitt (03) 
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AnsprQche 

1 . Dmckwerk (01 ) einer Rotationsdmckmaschine mit einem Gegendruckzylinder (04), 
welcher mit einem eine Icompressible Oberfiache aufweisenden zweiten Zyllnder 
(03) in einer Druck-An-Stellung eine Drucltstelle bildet, wobei die beiden Zylinder 
(03; 04) Schm'rtzringe (22; 23) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius 
(r04) des Gegendruckzyllndere (04) im Bereich seines Ballens grtiBer ist ais ein 
Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

2. Druci<werl< (01 ) einer Rotationsdmckmaschine mit einem Gegendruckzylinder (04), 
welcher mit einem eine kompressible OberflSche aufweisenden zweiten Zyllnder 
(03) in einer Druck-An-Stellung eine Nippstelle (17) bildet, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Bereich der Nippstelle (17) in Druck-An-Stellung ein Radius (r04) des 
Gegendruckzylinders (04) grdlSer Ist ais ein Radius (r03b2) des zweiten Zyiinders 
(03). 

3. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius 
(r23) eines dem Gegendmckzylinder (04) zugeordneten Schmitzringes (23) grOfier 
ist ais ein Radius (r22) eines dem zweiten Zylinder (03) zugeordneten Schmitzringes 
(22). 

4. Druckwerk (01 ) nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Zylinder (03) ais ein eine kompressible Schicht (11) tragender Obertragungszylinder 
(03) ausgefUhrt ist. 

5. Druckwerk (01 ) nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Obertragungszylinder (03) in einer Dmck-An-Stellung mit einem Fonnzylinder (02) 
zusammenwirkt. 
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6. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zwelte 
Zylinder (03) als ein eine kompresslble Druckform (09) tragender Formzylinder 
ausgeftihrt ist. 

7. Druckwerk (01 ) einer Rotationsdruckmaschine mit einem Formzylinder (02), welcher 
mit einem zweiten Zylinder (03) In einer Druck-An-Stellung eine NIppstelle (1 6) 
blldet, wobei die beiden Zylinder (02; 03) in einer Druck-An-Stellung zusammen 
wirkende Schmitzringe (21 ; 22) aufwelsen. dadurch gekennzeichnet. dass eIn 
Radius (r21 ) des dem Formzylinder (02) zugeordneten SchmitzrInges (21) grSlier ist 
als eIn Radius (i22) des dem zweiten Zylinder (03) zugeordneten SchmitzrInges 
(22). 

8. Druckwerk (01 ) nach Anspmch 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass Im Berelch 
der NIppstelle (16) in Druck-An-Stellung ein VerhSltnls eines Radius (r02) des 
Fomizylinders (02) zu einem Radius (r03b1) des zweiten Zyllnders (03) im Berelch 
von 1,0015 bis 1.0030 iiegt 

9. Druckwerk (01 ) einer Rotationsdruckmaschine mit einem Formzylinder (02), welcher 
mit einem zweiten Zylinder (03) in einer Dmck-An-Stellung eine Nippstelle (16) 
bildet dadurch gekennzeichnet, dass im Berelch der Nippstelle (17) in Druck-An- 
Stellung ein Verhaitnis eines Radius (r02) des Fomizylinders (02) zu einem Radius 
(r03b1) des zweiten Zyllnders (03) im Berelch von 1.0015 bis 1,0030 Iiegt. 

1 0. Druckwerk (01 ) nach Anspmch 5 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius 
(r21 ) eines dem Formzylinder (02) zugeordneten SchmitzrInges (21 ) groBer ist als 
ein Radius (r22) eines zusammen wirkenden, dem zweiten Zylinder (03) 
zugeordneten SchmitzrInges (22). 

1 1 . Dmckwerk (01 ) nach Anspmch 7 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zwelte 
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Zylinder (03) ais ein eine kompressible Schicht (11) tragender Obertragungszylinder 
(03) ausgefOhrt ist. 

1 2. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass der 
Obertragungszylinder (03) nfiit einem einen Schmitzring (23) aufweisenden 
Gegendmckzylinder (04) in einer Druck-An-Slellung eIne Druckstelle bildet. 

13. Druckwerk (01) nach Anspruch 1. 2 Oder 12. dadurch gekennzeichnet. dass ein 
Verhaitnis des Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) zum Radius (r23) des 
Schmitzringes (23) im Bereich von 1.0004 bis 0,0012 iiegt. 

14. Druckwerk (01) nach Anspruch 1. 2 oder 12. dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Verhaitnis des Radius (r04) des Gegendruckzylindere (04) zum Radius (r23) seines 
Schmitzringes (23) im Bereich von 1.0006 bis 1.0009 iiegt. 

15. Druckwerk (01) nach Anspruch 4 oder 12, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Radius (r23) des dem Gegendruckzylinder (04) zugeordneten Schmitzringes (23) 
um 0.01 bis 0,03 mm grSBer ausgefQhrt ist als ein Radius (r22) des dem 
Obertragungszylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). 

16. Druckweri< (01) nach Anspruch 2 oder 12. dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius 
(r04) des Gegendruckzylinders (04) im Bereich seines Bailens grdfier Ist ais ein 
Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

17. Dmckwerk (01 ) nach Anspruch 1 oder 16, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) um 0.06 bis 0.18 mm giSBer ist als der 
Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 



18. 



Druckweri< (01) nach Anspruch 1 oder 16. dadurch gekennzeichnet. dass der 
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Radius (r04) des Gegendruckzyllnders (04) urn 0,08 bis 0.16 mm grORer 1st als der 
Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

1 9. Druckwerk (01 ) nach Anspmch 7. dadurch gel^ennzelchnet. dass der Radius (r21 ) 
des dem Fomizylinder (02) zugeordneten Sclimitzringes (21) urn 0,015 bis 0,25 mm 
grSBer ist als der Radius (r22) des dem Obertragungszylinder (03) zugeordneten 
Schmitzringes (22). 

20. Druckwerk (01 ) nach einem Oder mehreren der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der dem Fomizylinder (02) zugeordnete Schmitzring (21) 
einen grSISeren Radius (r21) als der des zugeordneten Obertragungszylinders (03), 
und der dem Obertragungszylinder (03) zugeordnete Schmitzring (22) einen 
kleineren Radius (r22) als der ihm zugeordnete Gegendruckzylinder (04) aufwelst. 

21 . Druckwerk (01 ) nach einem oder mehreren der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einer Druck-An-Stellung der Fomizylinder (02) im Bereich 
seines Ballens einen grolieren Radius (r02) als der zugeoidnete 
Obertragungszylinders (03), und der Obertragungszylinder (03) im Bereich seines 
Ballens einen kleineren Radius (r03b1; r03b2) als der ihm zugeordnete 
Gegendruckzylinder (04) aufwelst. 

22. Dmckwerk (01 ) nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit dem Gegendoickzyiinder (04) mehrere 
Obertragungszylinder (03) zusammen wirken. 

23. Dmckwerk (01 ) nach Anspruch 1,2,7, 9, 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet. dass 
jedem der Zylinder (02; 03; 04) ein eigener, von anderen Zylindem (02; 03; 04) 
mechanisch unabhangiger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 
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24. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 5 Oder 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Form- und dem Obertragungszylinder (02; 03) paarweise ein eigener. von anderen 
Zylindem (02; 03; 04) mechanisch unabhSnglger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 

25. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 1 . 2 Oder 12. dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Gegendruckzylinder (04) eIn eigener, von anderen Zyiindem (02; 03; 04) 
mechanisch unabhangiger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 

26. Dmckeinheit (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit mehreren Druckweriwn (01 ) 
gemaii einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 25, welche einem gemeinsamen 
Gegendruckzylinder (04) zugeordnet sind. 

27. Druckeinheit (24) nach Anspoich 26, dadurch gekennzeichnet. dass sie als 
Neunzylinder-Doickeinhelt (24) ausgefOhrt ist. 

28. Druckeinheit (24) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Zehnzylinder-Druckelnheit (28) ausgefQhrt ist. 

29. Dmckeinheit (28) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass zwel der 
Druckeinheit (28) zugeordnete Gegendruckzylinder (04) durch einen Antriebsmotor 
(26) unabhangig von anderen Zylindem (02; 03; 04) angetrieben sind. 
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Zusammenfassung 



In einem Druckwerk elner Rotationsdruckmaschine bildet ein Gegendruckzylinder mit 
einem eine kompressible OberflSche aufwelsenden zwelten Zylinder in elner Druck-An- 
Stellung eine Dmckstelle, wobei die belden Zylinder Schmltzringe aufweisen und eIn 
Radius des Gegendruckzyllnders im Bereich seines Ballens grSBer ist als ein Radius 
seines Schmitzringes. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 5 



